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Capítulo I

Las mensajeras pueden regresar desde sitios lejanos y desconocidos. Las que tienen experiencia pueden hacerlo incluso si se las transporta anestesiadas y privadas de ver el camino de ida. El seguimiento por avión ha revelado que retornan siguiendo una línea relativamente recta, por consiguiente, las palomas ya salen orientadas de las cestas. 

La manipulación de su reloj interno solar, causa una desviación predecible en su trayectoria de vuelo hacia el palomar. Cuando el Sol no está visible, tal manipulación no tiene efectos. Este resultado implica un doble mecanismo, determinar la posición del palomar, y usar el Sol para volar hacia el. Cuando no pueden ver el Sol, las palomas usan el magnetismo. 

El uso del Sol y el magnetismo se comprende bien, pero no la forma en que determinan la posición del palomar desde sitios desconocidos. Puesto que regresan con éxito desde cualquier sitio y distancia del palomar, sin necesitar la información percibida durante el camino de ida, parece claro que emplean un sistema de coordenadas. Supuestamente, la paloma compara los valores de algunos factores en el punto de suelta, con los valores recordados en su palomar. Estos factores podrían ser olfativos, magnéticos, o de otra índole. 

Hay evidencias de que las palomas usan varias señales, y que las palomas nacidas en palomares diferentes y bajo diferentes condiciones ambientales, prefieren usar unas señales a otras. Creo que esa flexibilidad para usar múltiples señales ha conducido a resultados confusos en los experimentos realizados sobre la orientación de las palomas. 

Capitulo II

Las mensajeras soltadas en sitios desconocidos regresan a su palomar la mayoria de las veces. Este fenomeno ès la base del hobby colombofilo. En los Estados Unidos los concursos màs largos comprenden vuelos de hasta 1.800 Kms, y debido a los fabulosos premios en metalico para las palomas ganadoras, hay una severa selecciòn de las màs rapidas. Muchos investigadores han usado estas aves como modelo en sus investigaciones. 

Desde el punto de vista de la evolucion, nuestra mensajera moderna desciende presumiblemente de la paloma Mediterranea de las rocas. Estas aves nidifican en las laderas verticales de las montañas, y se desplazan a los campos cercanos buscando su alimento. La habilidad de orientarse surgiò en el contexto de retornar al nido con el alimento para sus pichones. En muchas formas, una mensajera lo tiene màs dificil que un ave migratoria, ya que no tiene control ni informaciòn sobre la distancia ò la posiciòn del lugar al que se desplaza por primera vez. Pero en la mayoria de los casos la paloma encuentra su camino a casa.


Esta habilidad de retornar al palomar desde sitios desconocidos nos hace preguntar ¿Què señales utilizan para determinar la posiciòn de palomar, y para mantener su direccion de vuelo hacia el? Son dos procesos muy distintos. En primer lugar, una paloma debe determinar la posiciòn de su palomar. En terminos humanos, esa tarea se hace usando un mapa, pero el termino "mapa" tiene connotaciones desafortunadas, pues sugiere que la paloma tiene una representaciòn especial del medio geografico. En realidad, todo lo que necesita la paloma es saber donde està su palomar. Una vez decidida la direcciòn de vuelo la paloma podria usar otros recursos como un compàs para mantener su rumbo (Kramer 1953)

Las palomas pueden retornar bajo una amplia variedad de condiciones. Vuelan cuando el Sol està visible y cuando nò. Si estàn entrenadas volaràn incluso de noche. Vuelan con viento de cara y viento de cola, pero se posan cuando llueve fuerte. Efectivamente, es de destacar que solo unas pocas cosas, como la privacion experimental del olfato, y soltarlas en ciertos sitios, les impedirà regresar a casa.

Los pichones parecen usar la informaciòn que reciben durante el trayecto de ida (Wiltscho 1978). Las palomas adultas transportadas al punto de suelta en containers metalicos opacos, con suministro de aire embotellado, anestesiadas, y colocadas sobre platadormas rotatorias, para que nò obtengan informacion del camino de ida, regresaràn a su palomar (Wallraff 1980). Esta habilidad implica que las palomas son capaces de determinar la posicòn del palomar sin saber cual fuè el camino de ida. Por consiguiente, y en contraste con las abejas, las palomas se orientan desde cualquier sitio y distancia desde el que sean soltadas, y podemos concluir que realmente pueden "navegar", es decir, determinar la posiciòn del palomar desde cualquier punto de suelta.

Capitulo III

Las palomas parecen "adoptar" su palomar sobre las 6 semanas de edad. Antes de ese tiempo, adoptarà cualquier palomar como su casa, y despues de ese tiempo serà muy dificil entrenarlas a otro palomar diferente. Hay estudios del Ejercito sobre el entrenamiento de las palomas a palomares moviles que revelan que ès un proceso dificil y laborioso (Departamento de Guerra 1921, 1945). Una vez adoptada la localizaciòn del palomar, parecen mantenerla durante toda su vida. He tenido palomas que retornaron a su palomar natal en la Universidad de Harvard despuès de estar 7 años prisioneras en Lincoln (Masasachusetts). El proceso de adopcion de un nuevo palomar por parte de los pichones puede acelerarse y ser mas efectivo al permitirles volar alrededor del palomar, pero eso nò ès absolutamente indispensable. Palomas criadas en palomares sin salir a volar, todavia pueden regresar a casa, aunque de forma màs lenta y con màs trabajo (Wallraff 1979)

Capitulo IV

Una de las mejores formas de comprender como se orientan las palomas es seguirlas durante sus vuelos. Hitchcok (1952,1953) y Griffin (1952) las siguieron visualmente desde avionetas. Talkington (1967) y Graue (1963,1965) usaron helicopteros, igual que Fiaschi (1981). Michener y Walcott (1967) usaron avionetas para seguir a palomas con transmisores de radio, y recientemente Bramanti (1988) puso sobre la espalda de las palomas "registradores de vuelo" en Italia. Todos los resultados de esos experimentos revelan que las palomas sin manipular regresan a casa siguiendo una linea relativamente recta. 

En su conjunto, las experiencias sugieren que la paloma tiene una idea clara al salir de la cesta de donde està su palomar. Y a la orientaciòn inicial se la llama "direccion de partida", la direcciòm en la cual una paloma desaparece de la vista de un observador con binoculares situado en el punto de suelta.

Capitulo V

Si uno mira en la "direccion de partida" de grandes grupos de palomas en diferentes puntos de suelta, raramente eligen la misma direccion, se dispersan segun sus preferencias. Ademas, hay diferencias relacionadas con los diferentes puntos de suelta, a las que Keeton (1973) llamò "tendencias del punto de suelta". Las palomas de la ciudad de Cornell nos dan varios ejemplos dramaticos, en Castor Hill (norte de Ithaca), la direccion de partida ès hacia el oeste. Sin embargo las palomas regresan normalmente desde ese sitio. Soltadas en Jersey Hill, a unos 132 Kms de Ithaca, las palomas de Cornell, se desorientan y retornan muy mal. Soltando palomas criadas en palomares situados a ambos lados de esos sitios, su conducta es diferente, esos resultados, junto con los de Schmidt-Koening (1963) y muchos otros, indican que la orientacion de la paloma esta en funciòn de la posicion el palomar y del punto de suelta.

Las palomas equipadas con lentes esmeriladas, que les impide ver el camino, todavia son capaces de orientarse, y algunas incluso encuentran el palomar (Schliechte y Schmidt 1971) (Schmidt-Koening y Walcott 1978). Claramente, la informacion visual nò es esencial para la navegaciòn. Lo mismo es cierto para las palomas cuyos oidos fueron destruidos, la orientacion no se viò afectada (G.A.Manley). Aparentemente, la informacion acustica no ès requerida.


La manipulacion del reloj interno de la paloma, alterando su sentido del tiempo, tiene efecto los dias soleados. Una paloma con una desviacion de 6 horas, comete un error de 90 grados en su direccion de partida, la direccion del error depende de la direccion del cambio horario (Schmidt-Koening 1960,1990,1991) Este error ocurre incluso en distancias cortas, y a pesar de conocer el lugar (Grauce 1963) (Alexander 1975). 

Lo mismo ocurre tanto desde sitios conocidos como desconocidos (Fuller 1985) Sorprendentemente, la magnitud del error varia en funcion del punto de suelta, hay lugares alrededor de Ithaca (Nueva York), donde un cambio de 6 horas produjo un error entre 40 grados y 110 grados en la direccion de partida. Muchas palomas con un cambio de 6 horas nunca regresan. Entre menor el cambio horario menor el error y mejores retornos. La mayoria de investigadores reportan resultados similares. Keeton (1969) reportò que las palomas con un cambio de 6 horas se orientaban bien en los dias con cielo tapado, este exito implica que las palomas no podian ver el Sol a traves de las nubes, y ademas que la vista del Sol no es esencial para orientarse y regresar.

Keeton dedujo que si las palomas se orientaban bien con cielo cubierto, deben usar otro mecanismo dioferente al compas solar. Encontrò que las palomas con imanes en su espalda se desorientaban los dias cubiertos (Keeton 1971) (Ioale 1984). Este efecto era muy patente en un punto de suelta en particular, Campbell (New York), pero era mas debil en otros puntos de suelta. Las palomas equipadas con un par de imanes como sombrero alrededor de su cabeza, para generar un campo magnetico semejante al de la Tierra, se desviaban ligeramente los dias soleados. Aunque la desviacion era de solo 10/20 grados e insignificante estadisticamente desde cualquier punto de suelta. La desviacion era consistente cuando el sol no era visible (Walcott 1977). Con un sombrero de cierta polaridad, la paloma regresaba a casa, pero con un sombrero de polaridad contraria, partian en direccion opuesta (Walcott y Green 1974) (Visalberghi y Alleva 1979) 

La conducta de una paloma con un sombre magnetico depende de la visibilad del sol. En un dia soleado, sea cual sea la polaridad del sombrero, solo se desvian unos pocos grados. Si una paloma sale en direccion contraria por la polaridad del sombrero en un dia tapado, y el sol aparece, incluso solo un momento,se dara la vuela y regresara directamente al palomar. La conducta de las palomas con sombreros magneticos, parece depender del sitio de la suelta, esto parece ser muy consistente, pero la razon no esta clara.

Capitulo VI

Tanto el cambio horario, como el sombrero magnetico, parecen afectar la direccion de partida. Esta idea apoya la teoria de Kramer de que la paloma se orienta con un proceso de dos pasos, un "mapa" para determinar la posiciòn del palomar, y un "compas" para guiarla en esa direcciòn (Kramer 1953) La interpretacion màs probable de los experimentos del cambio horario es que introducen un error en el uso del compas solar, pero como la paloma vuela en angulo con respecto al palomar, todavia puede recalcular la direccion correcta hacia su casa. Una paloma con un cambio horario de 6 horas (una desviacion de 90 grados) podria corregir su curso despues de un tiempo volando. Seguimos un pequeño grupo de palomas en avioneta y, aunque volaban fragmentadas, parecia que se aproximaban al palomar siguiendo una espiral. Esto significa que continuan recalculando la direccion hacia casa mientras vuelan, cada vez con el error de 90 grados. Si el error fuera mas grande de 90 grados nunca encontrarian el palomar. Si fuera mas pequeño, como de 2 horas, lo encontrarian rapido. Por eso es que las palomas con cambios horarios de 2 horas regresan mejor que con cambios de 6 horas. Mirando en la forma de las espirales, uno puede calcular que las palomas con cambios de 6 horas deben recalcular su direccion a casa cada 15/30 minutos

Capitulo VII

En Italia y Alemania, una larga serie de experimentos ingeniosos han demostrado que el Olfato ès importante para regresar a casa (Wallraff 1990) (Papi 1980,1989,1991) Las palomas con el nervio olfativo seccionado no podian orientarse ni retornar desde sitios desconocidos. Usando deflectores ò tuneles de aire para cambiar la direccion normal del viento, se desvian en la direccion de partida prevista. Las palomas soltadas desde sitios lejanos no se orientan a menos que se les permita oler el aire durante la jornada de ida, filtrando el aire con filtros de carbon se elimina la habilidad para orientarse (Wallraff y Foa 1981) Estas y otras muchas observaciones son la prueba convincente de que las palomas usan la informacion olfativa para orientarse. 

El campo magnetico de la Tierra es otro "mapa potencial". Varia tanto en fuerza como en direcciòn sobre la superficie terrestre. La paloma que es capaz de medir pequeñas diferencias en el angulo ò en la fuerza podrian, al menos en teoria, saber en que posicion estàn sobre la Tierra. (Wiltschko 1998 y Able 1994) han escrito excelentes articulos sobre este sujeto.

Tambien se ha sugerido a los Infrasonidos como posible mapa. Las palomas son sensibles a sonidos de frecuencia tan baja como 0,1 Hz. Quizàs usan las fuentes de tales sonidos como guia acustica (Yodlowski 1977) (Kreithern y Quine 1979)

Las palomas responden a la luz polarizada (Kriethen y Keeton 1974). Pueden detectar la luz ultravioleta (Kreithen y Eisner 1978). El papel que estas habilidades pueden jugar en su orientaciòn es completamente desconocido

Capitulo VIII

La orientacion de palomas sometidas al cambio horario, ò a la manipulaciòn magnetica, sugiere que las palomas conocen la direcciòn a casa, y que las manipulaciones experimentales las desvian del correcto camino al palomar. El cambio horario, y el sombrero magnetico, hacen que la paloma elija una direcciòn equivocada, pero los errores que cometen, demuestran no obstante, que las palomas manipuladas poseen infirmaciòn de la direcciòn al hogar.

Permitanos comenzar primero excluyendo ciertas señales. Encontrar el camino correcto, nò requiere la vista del Sol. Las palomas eligen la direccion del palomar en presencia de tanto fuertes como debiles campos magneticos (Lednor y Qalcott 1983) Esta hazaña tampoco requiere señales acusticas (G Manley) El resultado de tres conjuntos de experimentos, descritos màs abajo, sugiere que la determinaciòn de la direcciòn al palomar, se basa en señales redundantes, como en el caso del sistema del compas.

Las palomas criadas en nuestros palomares de Cornell (Ithaca, New York) se desorientan y regresan pocas cuando soltadas desde Jersey Hill, que està localizado a 132 Kms al Oeste de Cornell. Palomas criadas en otros palomares, incluso uno tan cercano como 18 Kms al nuestro, se orientan bien desde Jersey Hill. Palomas nacidas en Cornell y criadas en otros palomares se orientan bien, pero palomas nacidas en otros palomares y criadas en Cornell se desorientan. Claramente, criarlas en mis palomares de Cornell interfiere con su orientaciòn desde Jersey Hill (Walcott y Browne 1987)

En Frankfurt, las palomas alemanas criadas en un palomar dentro del patio del instituto Zoologico se orientan bien, tengan o nò destruido su olfato. Hermanas criadas en el techo de un edificio de cuatro plantas con libre acceso al viento, se desorientan cuando se destruye su olfato. Aquí, parece que las señales que usan las palomas pueden depender de las circunstancias de su crianza (Wiltschko 1989)

En Lincoln (Massachussetts, USA), palomas criadas en un palomar se desorientan cuando soltadas en una anomalia magnetica. Sus hermanas criadas en un palomar a solo 2,5 Kms de distancia, se orientan bien en la misma anomalia. Puesto que ambas sueltas tomaron lugar bajo el mismo cielo, con el compas del Sol disponible, estamos tentados a sugerir que un grupo de palomas podian haber estado usando informaciòn magnetica para encontrar su camino, mientras sus hermanas del otro palomar estaban usando otro mecanismo (Walkout 1992)

La conducta de las palomas difiere en sitios conocidos y desconocidos. Por ejemplo, palomas soltadas en una anomalia magnetica, se orientan mejor la segunda vez que son soltadas con esa misma anomalia. Sin embargo, experiencias con otras anomalias no ayudan a mejorar su regreso en anomalias diferentes (Lednor y Walcott 1988). Palomas experimentadas y con el olfato destruido, por seccionar el nervio olfativo, ò por anestesia, se desorientan en sitios desconocidos y sus retornos son pobres, mientras que en sitios conocidos, las mismas palomas se orientan y retornan a casa (Stereng y Wallraff 1992)



Palomas que han sido criadas en palomares con vistas de sus alrededores, regresan màs rapido cuando se les permite ver los alrededores del punto de suelta antes de liberarlas (Braithwaite y Newman 1994) (Brainwaite y Guilford 1995) Claramente, las palomas aprenden algo sobre el mismo sitio de la suelta. En contraste, las palomas soltadas en Jersey Hill nò muestran mejoria ni en su orientaciòn, ni en sus retornos, en sueltas posteriores

Palomas soltadas en anomalias magneticas, una vez salen de la zona alterada, se orientan y regresan a casa. Mucho de lo mismo es cierto para las palomas soltadas en Caston Hill. Estas palomas salen en una direccion incorrecta que mas tarde corrigen. En contraste, las palomas soltadas en Jersey Hill continuan volando en la direccion incorrecta, excepto un pequeño porcentaje, que la corrige hacia el palomar (B Moore y R Madden) Lo que es sorprendente en las palomas de Cornell soltadas en Jersey Hill es que vuelan sobre areas en las que ya habian sido soltadas anteriormente, y regresado bien. Esto tambien es cierto para las palomas con cambios horarios, el seguimiento en avioneta muestra que continuan en su camino erroneo incluso sobre zonas conocidas. La diferencia es que las palomas con cambio horario parecen corregir su curso, mientras las palomas soltadas en Jersey Hill nò. Esta diferencia implica que las del cambio horario continuamente recalculan sus datsos sobre la posicion del palomar, mientras que las soltadas en Jersey Hill parecen no tener idea de donde està el palomar.¿Por què las palomas de Cornell tienen ese problema desde Jersy Hill? Ès completamente misterioso. 

Si el mapa se basa en la comparaciòn de algunos factores en el punto de suelta, con los recordados en el palomar, entonces parece haber dos categorias de lugares. Primero estan los puntos donde la comparacion es la misma para todas las palomas de un palomar concreto, y donde predominantemente eligen el mismo camino a casa. En Castor Hill, todas las palomas estan de acuerdo en la direccion de partida, aunque no sea la direccion correcta al palomar. Aquí, la comparacion de algunas misteriosas señales las conduce al consenso, incluso si es equivocado (Keeton 1973) En la segunda categoria estàn los puntos de suelta donde la comparacion nò produce informaciòn ùtil. Cada paloma llega a una conclusion diferente sobre la direccion a casa, y las palomas parten al azar. La suelta en anomalias magneticas, como en Jersey Hill, pertenecen a la segunda categoria. Difieren no obstante en que las palomas de Cornell soltadas en Jersey Hill nunca corrigen su curso y pocas retornan al hogar, mientras las otras si corrigen su curso y regresan normalmente.

Una observacion interesante se hizo cuando palomas de nuestro viejo palomar en Lincoln (Massachussetts) desorientadas por anomalias magneticas, fueron soltadas en sitios sin anomalias, pero que tenian que volar sobre anomalias magneticas en su camino a casa. Generalmente tales palomas vuelan normal, directo al palomar, pero en ocasiones, una paloma dà evidencia de quedar desorientada por la anomalia (Gould 1982) Esta excepcion es una prueba màs de que las palomas determinan la direccion en el punto de suelta, y solo ocasionalmente comprueban su posicion durante en camino de vuelta.

Todos estos experimentos sugieren que el "mapa" ò la localizacion del palomar, parecen confiarla a una comparacion entre algunos factores, que dependen de la situacion del palomar, del punto de suelta, y de algunas señales disponibles. El analisis de Granzhorn (1989, 1992)) de los varios puntos de suelta de las palomas de Cornell, los divide en varios racimos según las direcciones de partida. Ademàs señala que las manipulaciones magneticas tienen efecto en algunos puntos de suelta, y las manipulaciones olfativas en otros. Claramente, la conducta de las palomas depende de multiples señales. Las señales que usan parecen depender tanto del palomar y su localizacion, como del punto de suelta (Schmidt-Koening y Granzhorn 1961)

Mucha de la confusion en la histora de la orientacion de las palomas, puede deberse a las diferencias entre los distintos palomares y los distintos puntos de suelta. Incluso las bien conocidas y aceptadas manipulaciones horarias tienen diferentes efectos en difernetes puntos de suelta. Con este grado de variabilidad, no seria sorprendente que diferentes investigadores, obtengan diferentes resultados, con palomas viviendo en diferentes zonas!!!


por el Dr Charles Walcott
Traducido por: Nestor Diego
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